


















100 
 
 
 
 
 
 
 

10-50 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-100 
 

10-150 
 

10-200 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

10-20 
 
 
 
 
 

10-40 
 
 
 

 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-20 
 
 
 
 
 
 

10-40 
 
 
 
 
 

10-60 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

10-20 
 
 
 
 

10-40 
 
 

10-60 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

CSCA-I 
SCA 
GA 
PSO 
DE 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

10-20 
 
 

10-40 
 
 

10-60 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

10-10 
 
 
 

10-20 
 

 
 
 
 

10-30 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-20 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-10 
 
 
 
 

10-20 
 
 
 

10-30 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-40 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
10-20 

 
 
 
 
 
 

10-40 
 
 
 
 
 

10-60 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-10 
 
 
 
 
 
 
 

10-20 
 

 
 

10-30 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-50 
 
 
 
 
 
 

10-100 
 

10-150 
 
 
 
 
 
 

10-200 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
10-50 

 
 
 
 
 

10-100 Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-50 
 
 
 
 
 

10-100 Fu
nc

tio
n 

va
lu

e 

200     400     600     800   1000 

Iteration 
200     400     600      800   1000 200     400     600     800    1000 

Iteration Iteration 

100 
 
 
 
 
 
 
 

10-50 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-100 
 

10-150 
 

10-200 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-20 
 
 
 

10-30 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-50 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-100 

100 
 
 
 
 
 
 
 

10-10 
 
 

10-20 
 

10-30 
 

 
 
 
 
 
 

10-40 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-40 



Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

 

10-5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

10-20 
 
 
 

10-15 
 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
10-5 

 
 
 
 
 

10-10 
 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

10-5 
 
 
 
 
 

10-10 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

 Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

 Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

 
Fu

nc
tio

n 
va

lu
es

 
 Fu

nc
tio

n 
va

lu
es

 
 Fu

nc
tio

n 
va

lu
es

 
 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-20 
 
 

10-40 
 
 
 

10-60 
 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

 
100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

10-100 
 
 
 
 
 
 

10-200 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-300 
 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

10-5 
 
 
 
 
 

10-10 
 

 
 
 
 
 
 
 

10-15 
 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
10-5 

 
 
 
 
 

10-10 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
10-5 

 
 
 
 
 

10-10 
 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

 Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

 

200     400     600    800   1000 
Iteration 

200     400     600     800   1000 200     400       600    800   1000 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

10-5 
 
 
 
 
 

10-10 
 

 
 
 
 
 
 
 

10-15 
 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

10-5 
 
 
 
 
 

10-10 
 

 
 
 
 
 
 
 

10-15 
 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

10-5 
 
 
 
 
 

10-10 
 

 
 
 
 
 
 
 

10-15 
 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

10-5 
 
 
 
 
 

10-10 
 

 
 
 
 
 
 
 

10-15 
 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

10-5 
 
 
 
 
 

10-10 
 

 
 
 
 
 
 
 

10-15 
 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

10-5 
 
 
 
 
 

10-10 
 

 
 
 
 
 
 
 

10-15 
 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-5 
 
 

10-10 
 
 
 
 
 
 
 

10-15 

10-5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

10-20 
 
 
 

10-15 
 

10-5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

10-20 
 
 

10-15 
 

10-5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

10-20 
 
 
 

10-15 
 

Iteration Iteration 

CSCA-I 
SCA 
GA 
PSO 
DE 



200     400     600    800   1000 

Iteration 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-50 
 
 

10-100 
 
 
 
 
 
 

10-150 
 
 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

 Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

 

200     400     600    800   1000 
Iteration 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
10-50 

 
 
 
 
 
 
 
 

10-100 
 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

 

200     400     600    800   1000
Iteration 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

10-100 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-200 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-300 

Fu
nc

tio
n 

va
lu

es
 

 

200     400     600    800   1000 
Iteration 

100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-50 
 
 
 
 

10-100 
 

10-150 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10-200 
 

CSCA-I 
SCA 
GA 
PSO 
DE 








	108-122 - Copy_Page_01
	108-122 - Copy_Page_02
	108-122 - Copy_Page_03
	108-122 - Copy_Page_04
	108-122 - Copy_Page_05
	108-122 - Copy_Page_06
	108-122 - Copy_Page_07
	108-122 - Copy_Page_08
	108-122 - Copy_Page_09
	108-122 - Copy_Page_10
	108-122 - Copy_Page_11
	108-122 - Copy_Page_12
	108-122 - Copy_Page_13
	108-122 - Copy_Page_14
	108-122 - Copy_Page_15

